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Indledning

Formalet med denne vejledning er, at du som handvaerker, radgiver, szlger og lignende er klar over hvilke
ting du skal vaere opmaerksom p3, inden du giver et tilbud pa et solcelleanlaeg.

Vejledningen vil fungere som en tjekliste som leder dig igennem de faldgrupper der kan vaere og hensyn der
skal tages ved opsatningen af et anlaeg.

Brug af vejledningen

| de fgrst kommende afsnit vil der veere en uddybende forklaring af de emner man skal vaere opmasrksom
pa inden for tagkonstruktionen og el arbejdet. Pa sidste side er der et afkrydsningsskema som man vil
kunne bruge pa stedet, inden tilbuddet gives.

Vejledningen indeholder ikke lovkrav, eller anbefalinger til udfgrelse, den belyser blot hvad man skal vaere
opmaerksom pa og hvad der vil kunne komme til at besveaerligggre arbejdet. Rapportens afsnit vil fremsta
oplysende over for hvilke forhold som man skal holde gje med.

Det er i fgrste omgang en god ide at skimme hele vejledningen igennem sa man ved hvad den indeholder,
og efterfglgende bruge den som opslagsveerk.
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Skema til bygningsgennemgang inden opsaetning
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Vejledning i og vurdering af anlaegsstgrrelse

Det er vigtigt at fa givet husejeren en god vejledning fra start af, og her vil en god start vaere at kunne
tilbyde netop den anlaegs storrelse som de vil fa mest udbytte af. Derfor er noget af det fgrste man bgr
overveje, hvor stort et anlaeg man vil anbefale kpberen at fa monteret. Vi vil her udelukkende se ud fra
behovet, og ikke eventuelle areal- eller andre begraensning for stgrrelsen af anlaegget.

Efter at nettomaler ordningen er blevet andret til en time baseret afregning, er det blevet noget mere
kompliceret at bestemme den bedste anlaegsstgrrelse for den enkelte husejer. Afhaengigt af hvilket
elforsynings selvskab husejeren er kunde hos, vil man kunne fa et detaljeret forbrugsregnskab. Ud fra dette
vil man sa kunne se hvor meget af husejerens forbrug, som ligger i dagtimerne, og derfra vurdere en
passende anlaegsstgrrelse.

Hvis det kun er muligt at fa arsforbruget, kan man ga ud fra de, af energistyrelsen, anslaede 40 %. Altsa at
en gennemsnits dansk husejer har 40 % af sit stremforbrug inden for den time hvor den bliver produceret.
Dette kan man sa prgve at praecisere ud fra samtale med husejeren om bruger adfeerden.
Eksempler pa faktorer, der pavirker egetforbrugsandelen i positiv retning:
- Anlaegget lidt vestvendt, vestvendt, hvis beboer forholdsvis er hjemme om eftermiddagen (@st hvis
morgen)
- Beboerne rejser pa andre tidspunkter end den danske hgjsommer

Det vil ogsa sige, at det er vigtigt at tage en orienterende snak med husejeren om hvilke muligheder der kan
veere for at omlaegge sit forbrug til dagtimerne.
En ting der ogsa er veerd at tage med i vurderingen er, at der er en generel tendens til at husejere der far
opsat solcelleanlag bliver mere opmarksomme pa deres forbrug, og at det derfor falder.
Parametre for vurdering af anleegsstgrrelse:

1. Estimeret produktion taet pa det vurderede dagstime forbrug (hellere lidt under end lidt over)

2. Tilpas antallet af paneler, sa det arkitektonisk kommer til at se ordenligt ud.
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1.1 Placering af installation pa tag

Bygningens tag, hvor pa solcellemodulerne skal monteres, skal grundigt gennemgas. Dette bade med den
hensigt, at man bedre kan beregne anlaeggets ydeevne, men ogsa at der ikke pludseligt er uforventede
udfordringer/besveerligheder ved monteringsarbejdet. Mange af de efterfglgende punkter, kan klares ved
samtale med husejeren, mens andre ting kraever en inspektion af taget.

1.2 Orientering af tagflade og haeldning
En af de fgrste ting man skal ggre sig klart, er verdenshjgrnerne, hvilken orientering har husets tag.
Dernaest spiller tagets haeldning ogsd en rolle. Som det fremgar af nedenstdende skema, kan disse to

parametre  vere af stor betydning i forhold til anlaeggets mulige ydeevne.

Tagets retning

Vest Sydvest Syd Sydgst @st
Heldning 90° 60° 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45° 60° 90°
0° 86 |86 |86 86 |86 |86 |86 |86 |86 86 |86
5° 86 |88 |89 89 |90 |90 |90 |89 (89 88 |86
10° 86 (89 |91 92 |93 (93 |93 |92 (91 89 |86
15° 85 |90 |92 94 |95 |95 |95 (94 (92 90 |85
20° 84 |91 |93 95 |97 |97 |97 |95 (93 91 |84
25° 83 |91 |94 97 |98 |99 |98 |95 |94 91 |83
30° 81 |91 |94 98 |99 |100|99 |97 |94 91 |81
35° 80 |90 |94 97 |99 |100|99 |97 |94 91 |80
40° 78 |89 |91 97 |99 |100|99 |97 |94 89 |78
45° 77 |88 |93 96 |99 |99 |99 |96 (93 88 |77
60° 70 |83 |88 93 |94 |94 |94 |92 (88 83 |70
70° 66 |78 |82 86 |88 |88 |87 |86 |88 83 |70
90° 44 |64 |68 70 |72 |72 |72 |70 |68 64 |44

1.3 Skyggeforhold

Taget skal undersgges ngje, der skal kigges pa skorsten, antenne, karnap, vinduer og andre ting der bryder
tagfladen. Det er bade af hensynstagen til skygger, men ogsa i forhold til hvordan panelerne kan placeres.
Pa skitsen nedenfor er vist nogle forhold der kan medvirke til skygger pa taget, det er meget vigtigt at vaere
opmeerksom pa disse forhold inden anlaegget seettes op, da det kan have en enorm indflydelse pa
anlaeggets ydeevne. Hvis man har et meget skyggefuldt tag, kan man overveje, at placere anlaegget pa en
garage, et udhus, eller som fritstaende, bare anlaegget er placeret pa matriklen. De fleste skyggeforhold
a&ndrer sig ikke gennem arene, men mht. traeer, skal man prgve at forudse deres vaekst og det kan derfor
veere fornuftigt at fa dem fjernet inden de giver problemer.
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1.4 Typer af tage
Der er udarbejdet en vejledning med fire undervejledninger, som dakker de mest gaengse tagtyper i
Danmark. | det fglgende afsnit er de fire tagtyper beskrevet, ud fra hvad man skal vaere opmaerksom pa ved
montering pa netop den tagtype.

- Tagstenstage med undertag

- Tegltag med understrygning

- Boglgepladetage af fibercement, stal mm.

- Tagpaptag
1.5 Levetider pa tage
| tilfelde af en kort restlevetid pa det eksisterende tag bgr det overvejes, at fremskynde en udskiftning eller
udskyde montagen af solceller da en nedtagning og genmontage af anlagget efter en kortere periode kan
medfgre omkostninger i en stgrrelsesorden der betyder, at investeringen ikke er rentabel.
Det er derfor vigtigt at orientere sig om hvornar taget sidst er fornyet, samt at vurdere dets stand.

Tagtype Holdbarhed Taethed

Tegltag/vingetagsten 50-70 ar Rimelig teet
Tegltag/falstagsten 60-75 ar Teet
Betontagsten 50-70 ar Teet
Skifereternittag 35-40 ar Rimelig taet
Stalpladetag 40-50 ar Rimelig teet
Bglgeeternittag 35-40 ar Teet
Tagpaptag 30-40 ar Teet
Gummitag 25-35 ar Rimelig taet
Plasttag 15-25 ar Rimelig taet
Glastag 15-20 ar Rimelig taet
Kobbertag 80-100 ar Teet
Naturskifertag 70-90 ar Rimelig taet
Zinktag 60-80 ar Teet
Stratag 20-40 ar Rimelig taet
Traetag 35-40 ar Rimelig teet

I
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1.6 Tagkonstruktion

Efter ca. 1960 blev spzer fgrst hovedsageligt fremstillet som standardprodukter ud fra anvisningerne i TOP-
pjecerne af handvaerkerne. Det er her muligt at fastsla baereevnen ved at sammenligne dimensioner pa
sparhoved og —fod samt antallet af spm i knudepunkterne ved opslag i tabellerne i pjecerne.

Senere er spaer produceret pa fabrik med samlinger af tandplader og i betydeligt mindre dimensioner end
tidligere kendt. Disse spaer er normalt forsynet med et stempel ved kip med angivelse af max. speerafstand
og egenvaegt af tag.

1.6.1 Spaerkonstruktion

Det betyder sadan set ikke s& meget om der er tale om en trekantspaer-, gitterspeer-, saksespaer
konstruktion eller en helt anden spaer konstruktion.

Som den fgrste tegning viser, er det vigtigt ved placering af tagkrog pa spaer, at man kan placerer beslag sa
skruerne ikke sidder for yderligt, eller at beslaget belastning ikke vil give en skaev belastning. Som det
fremgar af billedet, er det ikke altid at dette lige falder sammen med en bglgedag i teglene. Derfor vaelger
mange at benytte legterne til fastggrelse, selvom de er mindre af dimension. Forsteerkninger af den
eksisterende konstruktion vil i de fleste tilfeelde vaere en sikrere Igsning, uanset om man monterer pa spaer
eller laegter. Se naeste afsnit om lzegtekonstruktion.

skal

beregnes fra hullets e (o)
‘midtpunk ti sidekant
Bg 42l 0 o
V

ad,c

1.6.2 Laegtekonstruktion og dimensioner

Generelt anbefales det ikke at fastggre solcellemodulerne i laegterne, men ved en vurdering pa stedet,
kombineret med styrke beregninger fra en konstruktgr, vil man kunne konstatere om taget er egnet til
dette. Det er typisk nemmere at anvende laegterne til monteringen, fordi der er mulighed for at sidejustere
tagkroge i forhold til teglenes bglgedale, og ansatsbolte efter bglgetoppe.

Det bgr pa stedet undersgges om der adgang til taget indefra eller om al monteringen skal ske udefra, og
om der skal afsaettes ekstra tid til at forsteerke taget med udvekslinger, som Teknologisk Institut anbefaler.
Pa de to billeder nedenfor er eksempler pa forstaerkninger foretaget ude- og indefra.

[ 7
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1.7 Tagrum / loft

Noget man hurtigt kan tjekke, som vil kunne give problemer ved monteringen, er om tagrummet/loftet er
udnyttet. Er tagrummet/loftet udnyttet betyder dette, at alt monteringsarbejdet skal laves udefra, men det
betyder ogsa at kablerne ikke sadan lige kan fgres ind, og der skal findes alternative fgringsveje. Se
narmere under de enkelte tagtyper og under "6 Besveerlige tagtyper for montering af solceller”.

[ s L
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2 Tagstenstag

Der findes flere typer af tagsten, som det ogsa fremgar af levetidstabellen i afsnit 1.5. Fordelen ved denne
tagtype er at det ofte er let at komme til at lgfte/fjerne dele af taget for at kunne montere beslagene. Det
eneste man skal veere opmaerksom pa ved tagstenstage er, at de bedst egner sig til montering i lsegterne,
og derfor bgre forstaerkes, for at sikre taget for de ekstra laster som vaegten af modulerne og vind og sug.
Der skal dog beregnes ekstra tid til at tilpasse de enkelte tegl til for at ggre plads til tagkrogene, dette kan
resultere i at teglene kan flaekke. Sa vaer opmaerksom pa om husejeren har ekstra tegl eller om de kan
fremskaffes.

2.1 Undertag

Man kan groft opdele undertage i to grupper, fastundertag og banevare. Falles for typerne er, at man ikke
kan komme til taget og laegterne inde fra, og at de ikke ma beskadiges. Om det er den ene eller den anden
type undertag skal undersgges pa forhand, da det kan have betydning for kabelfgringen. Se ogsa: 1.7
Tagrum / loft.

2.2 Mulighed for kabler gennem tagkonstrution

Der findes mange mader at fa fgrt kablerne gennem taget pa. Ved tegltage kan den simple Igsning vaere at
fore kablerne ind mellem to tegl, fx langs med en tagkrog. Alternativt kan eksisterende tudsten, taghaetter
eller lignende benyttes. Pa billedet er illustreret hvordan et solvarmeanlaegs slanger samt kablerne fra
solcelleanlaegget er fgrt gennem en tudsten. Ved at bruge en tudsten sikres at kablerne ikke beskadiges
mellem tagstenene. Der skal altsa generelt ikke beregnes ekstra tid for at fa fgrt kablerne gennem selve

[ L
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tegltaget. En ting er dog at fa dem gennem selve taget, men man er ogsa ngdt til at kigge pa typen af
undertag og om tagrummet er udnyttet, specielt det sidste kan med fgre at man skal lave en mere kreativ
kabelfgring, som pa billedet nedenfor til hgjre, hvor kablet fgres helt uden om taget, man skal her vare
opmarksom pa om kablerne kan fgres paent og forsvarligt, sa kablet ikke vil kunne tage skade.

/lﬂll.a'_f.r,y 7
LT T TS
/amy.’vf;,z

Gennem undertag/banevare

Ved gennemfgring af kabler i undertaget er det vigtigt at sikre sig, at der ikke laves skader. Ved banevarer
anbefales det kun at lave gennemfgringer pa fast underlag, men det kan dog ogsa laves ved at fgre kablet
gennem en undertagsventil. Det er vigtigt altid at fglge undertagsproducentens anbefaling, samt at bruge
samme fabrikat af undertagsventil eller lignende som undertagets fabrikat, s& man sikrer sig, at det passer
sammen. Pa duko.dk og bygerfa.dk kan man se hvilke fabrikater, der anbefales, samt lsese om erfaringer
angaende montering, og hvad man generelt skal veere opmaerksom pa, nar man arbejder med undertage.
Pa billedet er vist et eksempel pad en undertagsventil. Det er altsa vigtigt at man notere sig producenten af
undertaget, s man kan siden hen kan fglge deres anvisning. Det at fgre kablerne gennem et undertag vil
som regel veere en meget overkommelig opgave, men der skal dog afsaettes lidt ekstra tid hvis det ikke er et
produkt man tidligere har arbejdet med.

10
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3 Tegltag med understrygning

Tage uden undertag er typisk tage med en understrygning af tagstenene, som skal sikre taetheden af taget.
Understrygning blev tidligere udfgrt med mgrtel eller en bitumenbaseret kleeber som dermed skal brydes
op og reetableres efterfglgende. | praksis betyder det, at solceller ikke bgr monteres pa understrggne tage
med mindre tagets underside er tilgaengelig, sdledes der Igbende kan vedligeholdes pa understrygningerne.
Man skal veere opmaerksom pa, at en &ldre mgrtelunderstrygning nemt kan revne og falde ud i forbindelse
med montagen af solcellebeslagene. Var derfor szerlig opmaerksom og omhyggelig med den efterfglgende
reparation og Igbende eftersyn.

Det er vaesentligt at man inden tilbudsgivningen inspicerer taget bade udvendigt og indvendigt for at
kontrollere dets tilstand. Det er heller ikke altid at man kan se ude fra om et tag er med understrygning,
som besveerligggre monteringen, vurder derfor hvor vidt det er muligt at komme til at montere ordentligt
pa det pagaeldende tag, og hvor meget ekstra tid der skal bruges pa at fuge efter.

NB NB: Hvis der ikke er adgang til taget indefra, vil det vaere ngdvendigt at overstryge teglene for, at
fastggre dem forsvarligt igen, det er altsa ngdvendigt at have en murer eller lignende med ud.

3.1 Tegl lagt i mgrtel

Hvis rygninger/grater er lagt i mgrtel, kan de 2-3 raekker tagsten herunder normalt ikke tages op, uden
beskadigelse af tagsten eller rygning/grat. Tilsvarende vil ggre sig galdende, hvor tagsten er nedlagt i
mgrtel, hvilket evt. kan veere gjort ved gavle, brandkamme, omkring skorstene og tilsvarende
inddaekninger. Zinkinddaekninger og tilsvarende kan ligeledes fastholde tagsten.

[ 11
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3.2 Mulighed for kabler gennem tagkonstruktion

Nar man kommer ud til et understgget tegltag, vil der vaere flere muligheder for at fa fgrt kablerne gennem
tagfladen. Det geelder om at finde den mindst destruktive. Der er som udgangspunkt ingen problemer med
at fa fgrt kablerne igennem, da man som regel alligevel skal have Igsnet tegl for at montere tagkroge, og
kablerne kan sa fgres ind langs en tagkrog. En anden mulighed man kan kigge efter, er om der er taghzetter,
skorsten, tudsten eller lignende som man kan bruge, uden at man skal lave destruktive indgreb pa taget.
Det frarddes det bore i tegl som pa billedet til venstre.

>3

[ 12
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4 Bglgepladetage af stdl, fibercement og lignende

Nar man komme ud til et tag med plade belagning, skal man kigge naermere pa om taget er konstrueret
med ase eller laegter. Som udgangspunkt skal konstruktionen forstaerkes, hvis den kun er med laegter, og
der skal derfor medregnes ekstra monteringstid. Hvis der sa oven i kgbet heller ikke er adgang indefra,
besveerligggr dette yderligere monteringen, da det sa er ngdvendigt at afmontere tagpladerne der hvor
forstaerkningerne skal lsegges.

4.1 Mulighed for kabler gennem tagkonstruktion

Pa eternit-, stal- og andre pladetage hvor der ikke er mulighed for at fgre kablerne ind mellem to plader, vil
en gennemboring ofte vaere ngdvendig. For at sikre taetheden, anbefales det at bruge en kabelmanchet,
EPDM-lap eller lignende. P3 billedet nedenfor er vist en kabelmanchet. Dette er ikke noget som bgr pa
beregnes megen ekstra tid. Alternativt kan kabler fgres under rygningen, som pa billedet til hgjre, disse
Igsninger kan dog kun anvendes hvis tagrummet er uudnyttet, hvis tagrummet er udnyttet er man som
udgangs punkt ngdt til at finde en anden made at fgre kablet pa, som fx taghaetter, eller vaere ngdt til at
traekke kablet uden om taget.

13
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5 Tagpaptag
Tage med tagpap er ofte flade tage eller tage med meget lille taghaeldning. P4 denne type tag ma det
forventes, at der ofte samler sig vand pa store dele af taget. Det er derfor seerlig vigtigt at sikre sig, at ikke
kun den mekaniske forankring udfgres korrekt, men at den valgte Igsning giver den forngdne taethed mod
vandindtraengning. Det skal undersgges hvilket materiale forankringen skal fastggres i og om man kan
banke sig frem til eller pa anden made finde fastggringssteder, hvilket kan vaere meget besveerligt pa varme
tage.

5.1 Varme tag

Pa varme tage ligger et isoleringslag over den baerende konstruktion, der er det vigtigt, at der forankres ned
i den underliggende baerende konstruktion. De konsoller der anvendes, skal altsa have en udformning der
muligggr, at de kan fgres gennem isoleringslaget og ned i den underliggende konstruktion, fx beton eller
stalplader. Derudover skal vandtaetningen sikres og beveegelser, primeert fra vind- og snelaster, skal kunne
optages uden at taetningen beskadiges.

Tagdaekning

Tagisolering

Dampspaerre

— . Tag-
konstruktion

Figur 1 - Fra Rockwool

5.2 Flade tage og kold konstruktion

Tagpapkonstruktioner der er opbygget som koldt tag, har typisk et bjaeelkelag med isolering lagt ned mellem
bjeelkerne (spaerene). Oven pa spaerene leegges et braedde- eller pladelag hvorpa der svejses tagpap, og
nedenunder opbygges loftsbeklaedningen. Op til starten af 00’erne, var spaerene til de flade tagpaptage pa
1-familie boliger typisk omkring 100 mm brede. Skeerpede krav til energiforbruget og dermed
isoleringstykkelsen, har medfgrt, at man er gaet over til at bruge gitterdragere, hvor spaerhovedet typisk
kun er 45 mm. Dette kan give udfordringer, nar skruerne skal sattes i spaeret og man bgr tjekke kravene til
kantafstande angivet i traeenormen.

14
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Dampspeaeme med
draenvirkning

5.3 Mulighed for kabler gennem tagkonstruktion

Pa tagpaptage, kolde savel som varme, anbefales det ikke at fgre kabler gennem tagfladen, da sikring mod
fugt vil blive meget omstaendeligt. Taghaetter og lignende kan derfor med fordel benyttes. Forefindes disse
ikke, vil det vaere ngdvendigt at finde helt andre veje og skulle ga helt uden om tagfladen og fgre kablerne
ind under taget eller gennem en gavl. Dette kan dog give bedre mulighed for udvendig placering af inverter.

15
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6 Besvaerlige tagtyper for montering af solceller

Den efterfglgende liste deekker over specifikke tagtyper, hvor pa montering af solcellepaneler er muligt
men meget besveerligt:

- Understrggne tegltage uden adgang til tagkonstruktion indefra

- Eternittag uden adgang til tagkonstruktion indefra

- Skiffertage uden adgang til tagkonstruktion indefra

- Skiffer eternit

- Asbestholdige tage generelt

6.1 Hvad ggr installationen besvarlig

Understrggne tage:
- At fa frigjort tegl
- At fa fastgjort det sidste tegl igen
- Atsikre taetheden igen

Eternit tage:
- At friggre pladerne uden at beskadige dem.
- At fa nortonbandet pa igen

Asbestholdige tage:
- Den ekstra sikkerhed under montering
- Sikre mod fremtidig stgv

6.2 Tagtyper hvor solcellemontering frarades
Den efterfglgende liste deekker over specifikke tagtyper, hvor pa montering af solcellepaneler dissideret
frarades:

- Tage med hygrodioder

- Stratag

6.2.1 Beskrivelse af hygrodioder

Hygrodioden udlufter ved, at den taetner for indtreengende fugt fra bygningernes lokaler. Men den har
mulighed for at udlufte det byggefugt, der er indesluttet luft i tagkonstruktionen. Det g@r den ved hjzelp af
det tryk, der opstar, nar solen skinner pa taget. Det skaber et overtryk i konstruktionen, som presser fugten
ud.

For at den proces skal fungere, skal temperaturen pa taget nd op pa 70 grader, nar solen skinner. Nar man
skygger taget med solceller, blokerer de for den indgaende varme fra solens straler, sa taget ikke nar op pa
den ngdvendige temperatur, der dermed haemmer virkningen af udluftningen. Det betyder, at der opstar
stor risiko for svamp og rad. Ifglge Dansk Byggeri er tagkonstruktionen ikke helt sjeelden. Siden 1980’erne
er der opfert rigtig mange kvadratmeters uventilerede tagkonstruktioner med hygrodioder, som typisk
konstrueres pa stgrre tagflader, der modtager stgrre maengder solstraling i lgbet af sommeren. Typisk
bruges det i stgrre erhvervs- eller institutionsbyggerier.
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7 Elinstallation

7.1 Malerplacering

Det er den eksisterende maler der anvendes, eller udskiftes til ny af forsyningsselvskabet, hvis den ikke har
de forngdne muligheder for time opggrelse i begge retninger

7.2 Placeringsmulighed for inverter

Generelt bgr det tilstraebes, at inverteren placeres tort, kgligt og velventileret, stgvfrit og ikke nazer
beboelsesrum.

Der er ingen absolutte generelle krav til dens placering, bortset fra at den aldrig ma monteres direkte pa
braendbart materiale. Der vil dog nasten altid veere en anvisning fra producenten om dennes krav til
placeringen. Der skal sgrges for, at inverteren kan komme af med overskudsvarmen, og derfor placeres den
med sd lav omgivelsestemperatur som mulig. Mange invertere vil drosle ned pa effekten aftaget fra
solcellerne, hvis de ikke kan afgive tabsvarmen fra effektkonverteringen som fglge af for hgj
omgivelsestemperatur. En placering udendgrs, t@rt og skyggefuldt, vil derfor ofte vaere en optimal Igsning
(hvis producenten tillader det). En udendgrs placering kan dog besvaerligggre kabelfgringen. Pa billede 12
er et eksempel pa udendgrs monteret inverter.

Ved placering indend@rs anbefales, at den placeres i ikke-opholdsrum fx i bryggers, kaelder eller andre ikke
opholdsrum pga af lydgener, dog ikke pa ubenyttede lofter, da temperaturen ofte er meget hgj der om
sommeren. Mange invertere laver en let hgjfrekvent summen, 30-60 dB. Sa ved placeringen skal det ogsa
sikres, at dette ikke giver gener; der henvises igen til, at inverteren placeres i ikke-opholdsrum. Det er
imidlertid kun, nar solcellerne producerer strgm, at inverteren arbejder og derved “summer”. Man skal
derfor ogsa veere opmaerksom pa ikke at placere den pa en vaeg op til fx et sovevaerelse, da fuglenes
morgensang vil blive suppleret med stgj fra inverteren.

7.3 El tavle - fejlstremsafbryder

En fejlstrgmsafbryder har til formal at beskytte personer mod farlige fejlstremme - bl.a. fra de elektriske
apparater - ved afbrydelse af forsyningen. Der skal i almindelige husinstallationer (kendt som TT' net)
monteres en separat fejlstremsafbryder (HPFI eller PFl) pa inverterens vekselstrgmsside, der alene daekker
solcelleinstallationen. Solcelleanlaeggets fejlstromsafbryder monteres i eltavlen pa forsyningssiden af
bygningens eksisterende fejlstramsafbryder. Valget af inverter har betydning for hvilken type

1 TT-systemet har et punkt forbundet direkte til jord, og de udsatte dele i installationen er forbundet til jordelektroder, der er elektrisk
uafheengige af forsyningssystemets jordelektroder.
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fejlstreamsafbryder, der skal anvendes som forkobling. Der findes en- og trefasede invertere, og disse kan
vere med eller uden transformer. Type og konstruktion af inverteren afggr, hvilken type
fejlstremsafbryder, der skal anvendes. Typerne af fejlstremsafbrydere fremgar af nedenstdende skema.
Som udgangspunkt skal der ifglge Steerkstrgmsbekendtggrelsen anvendes en type B, men hvor
solcelleinverteren ved sin konstruktion ikke er i stand til at levere fejlstremme med jeevnstrgmsindhold til
den elektriske installation, kraeves der ikke en fejlstremsafbryder af type B. Generelt kraeves der ved en-
fasede invertere med transformer blot type A. | alle tilfaelde anbefales det at undersgge, hvad fabrikanten
af inverteren foreskriver, enten i teknisk materiale eller ved direkte forespgrgsel.. Herunder ses de
forskellige typer og arter af fejlstremsafbrydere:

Type Art Udlgsestrgm Detektion af Signatur

A HPFI 30 mA Vekselstrgm og ~

A PFI > 30 mA (fx 100, 300 mA) | pulserende jaevnstrgm a¥al

B AC/DC HPFI 30 mA Vekselstrgm og glat ~

B AC/DC PFI > 30 mA (fx 100, 300 mA) | jeevnstrgm > 6 mA 'aYal _— —

a

SACELLEAN 4G

7.4 Muligheder for fgringsveje for kabler

Som en del af det overblik man er ved at danne sig, skal man ogsa overveje mulighederne for hvordan man
kan fa fgrt kablerne fra modulerne og frem til inverteren. Typisk skal kablerne fgres ind gennem taget, og sa
fra loft til keelder. Der er under hver tagtype beskrevet hvilke muligheder som er de mest anvendelige.

Nar kablerne skal fgres gennem bygningen, geelder det om at fgringsvejen bliver sa paen som muligt,

forstaet pa den made, at den ikke er synlig. Nogle gange kan man vare heldig at kunne udnytte en gammel

skorsten, mens man andre gange er ngdt til at fgre gennem opholds rum. Dette kan man lige s3 godt

overveje allerede inden man gar i gang.
j 2
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Skema til bygningsgennemgang inden opsaetning

1. Firma oplysninger

Dato

Firmastempel

Firmanavn (seelger)

Evt underleverandgr

Underleverandgr udfgrer

2. Kundeoplysninger

For- og efternavn

Monteringsadresse

Telefon nummer

E-mail adresse

3. Bygningens art
Stuehus til landbrugsejendom

Fritliggende enfamilieshus (parcelhus)

Raekke-, kaede- eller dobbelthus

Etageboligbebyggelse

4. Taget

Hvor lange er taget rest levetid:

Er der adgang til tagets konstruktion indefra: JA / NEJ

ar

Tagfladens hgjde

Tagfladens brede

Tagets haeldning

Tagets kompasretning (fra syd)

5. Tagtype og mal
Tagstenstag D
Tegl
Understrgget
Bglgepladetag D
Eternit
Spaertag

Asbest

o000 00

(| [ seortshal
D D Udhus / garage / carport
O O stad
D D Andet:
Ved tvivl laes afsnit:
1.5 Levetider pa tage
1.7 Tagrum / loft
m
m
° 1.2 orientering af tageflade og
0 haldning
2. Tagstenstage
Bet
eton D 3. Tegltage med understrygning
Undertag D
4. Bplgepladetage ...
Stal (|
1.6 og baggrundsrapport 5.1
Tagaser D & Daes PP
6.1 og AT-vejledning
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Tagpaptag D
Dobbelt lag
Hygrodioder

Andet D

Beskriv:

O
O

Folie D
Fladttag []

6. Placering af moduler pa taget — skitse
Tegn er skitse af taget, med solcellernes placering samt vinduer, kanaper mm
Tilfgj mal, fx hgjde/brede og kant afstande

Eksempeller

Ved tvivl laes afsnit:
5. Tagpaptage
6.2.1 Beskrivelse af Hygrodioder

6. Besveerlige tagtyper for
montering af solceller

-

I
I

Det kan anbefales at skitsen udfgres i samarbejde med kunden, sa der er enighed om anlaeggets udseende.
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7. Ydre skygge forhold
Skitser bygningens placering ift mulige kilder til skygger, fx traeer, flagstaenger, master og lignende.

Eksempel

set oppe fra set fra 3yd

O ~ ca53m

| 2.8m

(2

[ L
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8. Elinstallations detaljer
Inverter
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Udenddgrs placering D indendgrs D

Et-faset 0O Tre-faset  []

Galvaniskadskilt D Ikke adskilt D

Kablef@rings vej

Solcellepaneler til inverter m

Inverter til el-tavle m

Beskriv kort fgringsvejen

El-tavien
Er der plads i den nuvaerende el-tavle til det nye fejlstrgmsafbryder: JA / NEJ

Forsyningsselskab
Hvilket forsyningsselskab anvender husejeren:

Ved tvivl laes afsnit:

7. Elinstallation

7.2 Placerings mulighed for
inverter

7.3 El tavle -
fejlstremsafbryder

7.4 Mulighed for fgringsvej
for kabler

7.1 Maler placering
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