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"Bygningsintegreret
solenergi” et projekt under copeonion
Styrelsen for forskning og

iInnovation

2 hovedindsatsomrader:

e Aktiviteter malrettet entreprengrer og
installatgrer, men ogsa byggevareproducenter.

e Aktiviteter malrettet muligheder i de offentlige
nybygnings- og renoveringsprojekter.



| de kommende 4 ar gennemfgres E3
disse delopgaver lgbende: weTiToT

* Barriere- og
mulighedsafklaring,
gkonomi, aestetik og
produktudbud/-behov

e Markedsnaer innovation

e Udvikling af standardiserede
lpsninger og en raekke udkast
til anvisninger




TEKNOLOGISK

Kvalitetssikring

* Udvikling
prgvninger/tests af
bygningsintegrerede
l@sninger

» Stikprgvekontroller af
eksisterende
monterede anlaeg i
samarbejde med KSO
ordningen
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Formidling

« Kompetenceopbygning hos
de professionelle aktgrer i
samarbejde med
Brancheforeninger og
erhvervsskoler

s -
* Formidling og teknologisk »

assistance til
boligforeninger/tekniske
forvaltninger




TEKNOLOGISK
INSTITUT

| dag beder vi jer om..
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Solcelleanlaeg i byggeriet
- hvor er vi— hvad mangler?

Workshop om barrierer 2. oktober
2012



TEKNOLOGISK

Endelig: Det danske boom! "

23.000 familier producerer solstrgm

fra solcelleanlzeg med en samlet ANTAL SOLCELLEANLS

effekt pa 112 MW. —
s

Tilsammen producerer de, hvad der L

svarer til elforbruget i knap 25.000
husstande.

De allerfleste anlaeg er sat op i 2012,
hvor alene 20.000 nye solcelleanlzeg
med en samlet kapacitet pa 100 MW
er kommet op pa tagene.

~ Horsholm
pe 'Rudoudai

o
Lyngby-Taarbek

Svarer i produktion til ca. 0,3% af det
samlede forbrug

Stigningen fortsaetter......

Fra ingenigrens netavis
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Status for solcelleanlaeg i DK ™

Nazesten 100% nettilsluttede anlaeg
Montage udenpa taget

Mange “store” anlaeg (6kW graense)
Monteres af mange forskellige faggrupper
Tilsluttes af elektriker

Opfalgning fra Sikkerhedsstyrelsen i gang
Opfelgning fra forbruger (?)



Aktuelle debatter

Solenergi gor

S rtruer bra S or stremmen

Ingenigren,/Dvocer|

Nyheder Blogs Debat Grupper Avisarkiv Kursusguide Ingeniar-job Ingenigren+
BIOTEK | BYGGERI | ELEKTROMIK | EMERGI & MILJE | FORSKNING | FEDEVARER | IT | KARRIERE

Elsker du ogsa film? VIASAT il
ingentoren | PRODUKTPRISEN » Stern pa din # Sper ttariet » Hvorfor kan “Denne her film kan redde din weekend,
msrsa | o3 didat! Deadline for indstillinger af = man ikke vaekke sig selvi en Inge maske endda din uge .
20L2) produkter er 4. oktober kl. 12. e = ) drem? = SOREN. RO, FEMEKSPERTPA VASAT XM

LR
i . Fa Sorens anbefalinger her
& UDSK PA FACEROOK B SEND TIL VEN G KOMMENTARER (55 Tusindvis af solceller producerer billig stram overalt pa danske hustage. Men hos landets beredskabschefer

vokser bekymringen, foringen brandmaend ter slukke en brand i en hus med stremferende solceller pa taget.
(Foto: Lizette Kabré) Se stort billede | Eipel

Solcelleanlzeg kan gdeleegge dit tag

Solcelleanlzeg er populaere som aldrig fer, og markedet minder om Det Vilde Vesten,
for ifelge Dansk Byggeri sasttes solcellerne mange steder op uden hensyn fil, om
tagkonstruktionen kan basre.

Nabo-havn: Planter hgje traeer foran

solcelleanlaeg

=

elleanlzeg skal give ejeren billig vedvarende energi - men i Hvidbjerg ser et anleeg ud fi
gsa at skabe vedvarende skeermydsler

ole
Uil

o w

13:24, 05. sep 2012 | Thomas Harder
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Udfordring: Zstetik og visuelle gener:se=

* Indbygning eller
montage

e Udfordringerif.t.
rode tegl

e @konomiske
barrierer = flot men
dyrt
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Udfordring: Bygningsskader

Snelast
Vindlast
Gennemtaering

Rad og svamp
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Udfordring: Brandslukning

Belyste solcellepaneler kan ikke afbrydes (spaendinger op til
1000 V dc)

Risiko for alvorlige lysbuer pga. dc
Udvikler visse toksiner ved brand

Solcellepaneler kan ggre det vanskeligt at feerdes pa et tag og
kan udgere en vanskeligt gennemtraengelig barriere for
brandfolkene
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Udfordring: Generende reflekser™

* Visse kommuner stiller specifikke krav til glansvaerdi!

* |forbindelse med fx maling og tagsten ses ofte en inddeling i glanstal:
e Helmat: 0—-5
e Mat: 5-10
e Halvmat: 5-30
e Halvblank: 30 — 60
e Blankt: 60 —90
e Hpjglans: 90 +
* Blaending er i hgj grad retningsbestemt

METODEN UEGNET TIL
SOLCELLEMODULER!

14


http://www.google.dk/imgres?imgurl=http://image.tradevv.com/2008/10/16/hzamdsolarglass_411906_600/anti-reflection-ar-coated-solar-glass.jpg&imgrefurl=http://www.tradevv.com/chinasuppliers/hzamdsolarglass_p_64902/china-Anti-Reflection-AR-Coated-Solar-Glass.html&usg=__nGfjiwcHZQzcr5Lzc0fZ1M7XuGE=&h=500&w=500&sz=25&hl=da&start=19&zoom=1&tbnid=SUTzeTQkFTeaLM:&tbnh=130&tbnw=130&ei=nW_WTqLiD8bE4gTlv7zZAQ&prev=/search?q=solar+pv+reflexion&hl=da&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.dk/imgres?imgurl=http://www.carbonfs.com/images/small_8_pv_tracker_water_reflection.jpg&imgrefurl=http://www.carbonfs.com/About_CFS.html&usg=__nGl01kscErZ6UGyI45iNav1ftOY=&h=261&w=300&sz=100&hl=da&start=8&zoom=1&tbnid=oGlAMumHJNEsDM:&tbnh=101&tbnw=116&ei=nW_WTqLiD8bE4gTlv7zZAQ&prev=/search?q=solar+pv+reflexion&hl=da&sa=G&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
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Montagesystemer

Tile roof Kit

De typiske montagesystemer
passer kun i begraenset
omfang til danske tage med
smalle speer
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Der er enkelte eksempler pa at ikke
fastgjorte anlaeg er blaest ned.




Fritstdende anlaeg e
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Haervaerk og tyveri er
en reel risiko!
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Kvalitetssikring af solcelleanlaeg ™

Bygningsreglementet stiller krav om at
anlaegget ikke ma skade bygningen

Energinet.DK foretager sikkerhedsmaessig
vurdering af vekselrettere

KSO ordningen for frivillig certificering af
installatgrer: uddannelse, stikprgver

Energistyrelsen overvejer positivliste eller
lignende redskaber for uvildig
forbrugervejledning



Standarderi EU Tato

Komplet system

Solcellemoduler

Lavspaendingsdirektivet
Tagplader,

facadeelementer...
Byggevaredirektivet

Invertere

Lavspaendingsdirektivet
EMC direktivet

* Feelles CEN/CENELEC arbejdsgruppe nedsat




TEKNOLOGISK

Test pa Teknologisk Institut? =

* Solcellemoduler:
— Eftervisning af ydelse

— Termografering
(ensartethed)

— Elektrisk
isolationsmodstand

 Komplette anlaeg:
— Inspektion som led i KSO
— Eftervisning af ydelse

— Langtidsmalinger,
energianalyse
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Hvad mangler?

Solcelleflader testet som
bygningselement i f.t.
vandteethed, styrke m.m.

Udvidet kvalitetstest, f.eks.
mikrorevner i celler

Objektiv maling af
lysrefleksion i stedet for
nuvaerende glanstal

Test af montagesystemer
Test af brandegenskaber/-
risiko

Test og sammenligning af
komplette pakker?
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Det “usynlige” anlaeg?

aske veere en vej at
hvis tagbranchen for

alvor spiller med

Kan m

[}

g3,




Solceller som arkitektonisk udtryk?

OGISK

* Fgr 2010: Dyre solceller, dyr integration —
demonstrationsprojekter

* Nu: Billige solceller, dyr integration
* Fremtid: Billige solceller i integrerede standardprodukter?

p ;__._.___._,..,.....»._—_]b-—,ﬁ_ ‘._
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Opsummering af barrierer "

Flaskehalse i uddannelse og
myndighedsbehandling

@konomiske virkemidler ikke altid -
hensigtsmaessige (integrerede anlaeg) 3

Usikkerhed m.h.t. sagsbehandling,
f.eks. visuelle gener

Uklar ansvarsfordeling ved udfgrelse
og aflevering af solcelleprojekter

Kun fa standardprodukter til
integration

Nervgsitet hos forsikringsbranchen
(Brandslukning samt vandskader)
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Hvad er i vente pa kort sigt? =

Montage og integration

Brandslukning

Kvalitetssikring

Forbrugeroplysning

Guide for typiske danske
konstruktioner

Guide fra
Beredskabsstyrelsen

Forslag til nye prgvninger
pa Teknologisk Institut

Positivliste e.l. fra
Energistyrelsen
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